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Trzy systemy:

grzanie c.o., c.w.u. i chfodzenie pasywne
- jedna pompa ciepia

Artur KACZMARCZYK
Samodzielny Konsultant ds. Pomp Ciepta
STIEBEL ELTRON POLSKA

Podejmujac decyzje o budowie domu, majgc na uwa-
dze swoje zasoby finansowe, staramy sie zbudowaé
obiekt zapewniajgcy mozliwie najwiekszy komfort
uzytkowo — mieszkalny, nie zapominajgc oczywiscie
o walorach architektonicznych i plastycznych. Po-
mimo tego, iz Polska nie nalezy do krajéw goracych
z klimatem bardzo ucigzliwym latem, od wielu lat wi-
da¢ wzrost sprzedazy systemow klimatyzacyjnych,
ktére poprawi¢ majg nasz komfort zycia w miesigcach
letnich. Jednak tak, jak da sie ukry¢ system klimatyza-
cyjny w budynku biurowca lub jestesmy w stanie pa-
trze¢ na elewacje biurowca obwieszong jednostkami
zewnetrznymi klimatyzatoréw typu Split, tak na nowo
wykonanej elewacji lub dachu naszego ukochanego
domu, nie chcielibysmy widzie¢ zawieszonych jedno-
stek zewnetrznych systemow klimatyzacyjnych.

Réwniez patrzac na bilans ekonomiczny zastoso-
wania klimatyzatoréw typu Split, nie sg to ukfady tanie,
nawet te sprowadzane z ,bardzo daleka”. Dodatkowo
charakteryzujg sie one wysokimi kosztami utrzyma-
nia (energia elektryczna potrzebna do napedu spre-
zarki) ze wzgledu na stosunkowo niski wspétczynnik
wydajnosci chtodniczej. Od kiedy propaguje sie za-
stosowanie pomp ciepta, przypomina sie o mozliwo-
Sci zastosowania ukfadu rewersyjnego, w zwigzku
z tym wykorzystaniem pompy ciepta do chtodzenia
aktywnego (z uzyciem sprezarki) systemu grzewcze-
go. Konstrukcje takie pojawity sie juz kilka lat temu,
jednak koszt jednostki pracujgcej w uktadzie grzanie/
chtodzenie aktywne byt wyzszy nawet o 30%, koszty
za$ eksploatacyjne z racji pracy agregatu sprezarko-
wego wysokie.

Od dluzszego juz czasu wraz z osobami zajmu-
jacymi sie zawodowo i naukowo systemami pomp
ciepta propagujemy system chtodzenia pasywnego,
ktéry wykorzystuje chiéd gruntu lub wody, czyli ukfad
WQA - dolnego zrédia pompy ciepta. Projektujac
taki uktad musimy dodatkowo zastosowac kilka ele-
mentow, takich jak: dodatkowy wymiennik piytowy,
automatyka réznicowa z pomiarem wilgotnosci, kilka
zaworéw przetgczajacych itd. Mozna rowniez wyko-
rzysta¢ urzadzenia, ktére posiadajg w sobie zabu-
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dowane: dodatkowy wymiennik ptytowy, automatyke
przystosowang do pracy w trybie grzanie c.o., c.w.u.
i chtodzenia. Omawiajac system chodzenia pasyw-
nego postuze sie jednostkg typu WPC...Cool (rys.1),
ktéra jest wstanie zaspokoi¢ nasze potrzeby grzew-
cze — C.0. i c.w.u. oraz chodzenia pasywnego.
Chtodzenie pasywne opiera sie na wykorzystaniu
chtodu — $rodowiska (gruntowo-wodnego) o nizszej
temperaturze niz srodowisko - powietrze znajdujgce
sie w naszym obiekcie - instalacji. Transport chtodu
realizowany jest przez uktad pomp obiegowych, za-
worow przetgczajacych, wymiennika solanka/woda
lub woda/woda i odpowiedniej automatyki.
Posiadajgc system pompy ciepta, gdzie WQA —
dolne zrodto, stanowi system gruntowy solanka/woda
mozemy jako instalacje chtodu wykorzysta¢ system
kolektoréow poziomych lub sond pionowych. W okresie
najwiekszego zapotrzebowania na ciepto, czyli miesia-
ce letnie: maj, czerwiec, lipiec i sierpien, temperatura
w gruncie bedzie niska. Najnizsza z poczatkiem se-
zonu letniego (najwieksze potrzeby chtodnicze), gdyz

Rys.1. Pompa ciepta typu WPC...Cool - grzanie ¢.0 , c.w.u. chio-
dzenia pasywne — zrédto STIEBEL ELTRON
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Rys. 2. Pompa ciepta typu WPC...Cool — grzanie c.0 , c.w.u. chtodzenia pasywne — zrodio STIEBEL ELTRON: Heizen - tryb grzania,
Warmwasserbereitung — tryb c.w.u., Kilhlen - tryb chfodzenia pasywnego

pompa ciepta wiasnie przestata pracowac na rzecz
potrzeb systemu grzewczego. Dodatkowo, transpor-
tujac ciepto z budynku do gruntu regenerujemy dolne
zroédto, zas w przypadku przetaczenia sie na funkcje
C.w.U., pompa ciepta bedzie pracowac z wyzszg tem-
peraturg zrodta. Pracujac na rzecz c.w.u. schtadzamy
WQA — czyli poprawiamy efekt chtodzenia obnizajac
temperature gruntu. Przyktadowy przebieg zmian
temperatury w gruncie przedstawia rysunek 3.
Wazng zaletg tego typu rozwigzan jest to, ze po-
siadajac jedng instalacje systemu grzewczego mo-
zemy jg wykorzysta¢ w celach grzewczych i chtodni-
czych. Nie musimy inwestowa¢ dodatkowo w kolejne
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urzadzenia i dodatkowgq instalacje. Kolejnym bardzo
waznym argumentem takiego sposobu rozwigzania
chtodzenia w naszym obiekcie sg koszty eksploata-
cyjne. Sprezarka agregatu chtodniczego o wydajnosci
chtodniczej rzedu 3,5 kW posiada silnik elektryczny
0 obcigzeniu okoto 1,26 kW, a o wydajnosci chtodni-
czej okoto 5,3 kW, silnik o obcigzeniu 2 kW. Zas pom-
pa obiegowa WQA — okoto 0,20 kW i pompa obiego-
wa systemu chiodzenia okoto 0,09 kW. Sumarycznie
okoto 0,29 kW, czyli ponad czterokrotnie mniej niz
sprezarka klimatyzatora o wydajnosci chtodniczej 3,5
kW i blisko siedmiokrotnie mniej niz sprezarka klima-
tyzatora o wydajnosci chtodniczej 5,3 kW. Oczywiscie
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Rys 3 Roczny przebieg temp. powietrza zewnetrznego, na pOW|erzchn| gruntu oraz na roznych gteboko-

ces chtodzenia byt gciach. Rodzaj gruntu suchy zwir, miejscowo$¢ Graz. Zrodto STIEBEL ELTRON: AuRsenluft — powietrze

prowadzony jak naj-
tagodniej dla osoéb
przebywajacych w pomieszczeniu (czyli wydtuzamy
czas pracy sprezarki o mocy np. 2 kW).

Wspomniatem, iz zaletg systemu chtodzenia pa-
sywnego jest mozliwos¢ wykorzystania instalacji sys-
temu grzewczego pracujgcej w sezonie zimowym na
potrzeby grzewcze. Spotykane systemy ogrzewania
powierzchniowego, to ogrzewanie: podtogowe, sufito-
we i scienne; grzejnikowe — z nadmuchem (klimakon-
wektory); nadmuchowe sufitowe — kasetony podwie-
szane, nadajg sie do systeméw chtodzenia pasywne-
go z pewnymi zaleceniami i wymogami.

Instalacje nadmuchowe - klimakonwektory, ka-
setony sufitowe — wymagajg jedynie zastosowania
czujnika (np. FE7) temperatury powietrza wewnatrz
pomieszczenia, ktoéry bedzie kontrolowal tempera-
ture w pomieszczeniu i po osiggnieciu odpowiednio
niskiej jej wartosci wyta-
czy system chiodzenia a) b)
pasywnego. Instalacje po-
wierzchniowe - podtogowe,
sufitowe i Scienne — wyma-
gajg zastosowania nie tyl-
ko automatyki dokonujacej
pomiaréw temperatury, ale
réwniez wilgotnosci (np.
FEK) aby z odpowiednim
wyprzedzeniem punktu
rosy wytaczyc¢ system chto-
dzenia. Najczesciej jest to
2 do 3 K przed pojawieniem
sie tego punktu. Osobiscie
sktaniam sie w naszych
warunkach klimatycznych
oraz przy stosunkowo du-
zej zmiennosci wilgotnosci
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Rys. 4. Pompa ciepta typu WPC...Cool -
BEL ELTRON: chtodzenie z wykorzystaniem klimakonwektoréw, chtodzenie z wykorzystaniem
instalacji powierzchniowej

zewnetrzne, Erdoberflache — powierzchnia gruntu

w porach letnich do stosowania systemu chtodze-
nia opartego na klimakonwektorach lub kasetonach
sufitowych. Rozwigzanie takie chroni nas przed po-
jawieniem sie na powierzchniach chtodzonych wil-
goci i rosy (kondensat odprowadzany jest do rynny
kondensatu klimakonwektora). Takie rozwigzanie nie
koliduje z zastosowaniem ukfadu ogrzewania podto-
gowego, gdyz elementy automatyki, jak np. WPMII,
WPMi, serii CD..., obecnie produkowanych pomp
ciepta potrafig sterowa¢ dwoma obiegami grzewczy-
mi — grzejnikowym i podtogowym. Klimakonwektory
mozemy zastosowac wszedzie tam, gdzie pojawi¢ sie
nam mogg potrzeby chtodnicze, a ogrzewania pod-
togowe w pomieszczeniach w ktérych takie potrzeby
nie bedg wystepowaty. Mozna rowniez tak zaprojekto-
wac instalacje, ze w okresie zimowym w pomieszcze-

grzanie c.0 , c.w.u. chlodzenia pasywne — zrodto STIE-
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Rys. 5 Przyktad instalacji pompy ciepta typu WPC..Coll zaspokaja potrzeby: c.o.
dwa obiegi grzewcze, c.w.u. oraz systemu chtodzenia dla dwéch lub jednego
obiegu — zrédio STIBEL ELTRON

N
Kaltwasser

niu bedzie pracowato ogrzewanie podtogowe i klimakonwektorowe, a w okresie
lata tylko chtodzenie z nadmuchem klimakonwektoréw. Wybér rozwigzania stoi
po stronie Inwestora i projektanta proponujacego bardzo nowoczesne i funkcjo-
nalne rozwigzanie trzech systeméw w jednym uktadzie (c.o.,c.w.u. i chtodzenie
pasywne). Przykiad takiego rozwigzania przedstawiony jest na rysunku 5.

Podsumowujgc wstepne informacje dotyczace chtodzenia pasywnego do-
chodzimy do wniosku, iz warto troche duzej zastanowié¢ sie nad rozwigza-
niem systemu grzewczego z pompg ciepta, ktoéry wtasnie projektujemy. Przy
niewielkich zmianach standardowego projektu instalacji grzewczej, mozemy
uzyskaé dodatkowy efekt chtodniczy podnoszgcy walory naszej instalaciji.
Przy naktadach inwestycyjnych mniejszych niz przy zastosowaniu dwdch
osobnych systemoéw grzewczego z pompg ciepta i kilku klimatyzatoréw typu
Split. O korzy$ciach eksploatacyjnych juz wspominatem. Przy projektowa-
niu i doborze wydajnosci chtodniczej nalezy pamieta¢ o tym, iz moc WQA
— instalacji dolnego zZrédta ze wzgledéw temperaturowych nie zawsze be-
dzie wykorzystana w 100%. Mozemy przyjac, ze przy chtodzeniu pasywnym
z wykorzystaniem systemoéw gruntowych solanka/woda wykorzystamy okoto
70% wydajnosci chtodniczej systemu pompy ciepta. Dla systeméw z pompa
ciepta, gdzie dolnym Zrédiem bedzie woda o $redniej temperaturze 10°C,
stopien wykorzystania WQA do chtodzenia pasywnego bedzie wiekszy, nawet
do 90% w sprzyjajacych warunkach.
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